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     

   

     

  

  

       

Clause de non-responsabilité

                      
                   
                      
                    
                  
                  




  
   

1 Bases

1.1 Coordonnées

Propriétaire Expert/e

           
  

          

   


          

1.2 Visite des lieux et discussion

          

             

       

                 

                      

                   

        
         

         

        

             

             

            

Remarques préliminaires :

Les valeurs U indiquées dans ce rapport sont des estimations. Pour les confirmer, il faudrait soit effectuer des sondages soit
procéder à des campagnes de mesures.

Les montants des investissements indiques dans ce rapport sont des estimations. Elles sont basées sur les valeurs fournies
par l'application CECB et notre expérience. Elles sont à faire consolider par un architecte ou un conducteur de travaux
expérimente. Les couts des travaux d'adaptation et de préparation et des travaux annexes sont aussi des estimations
grossières.

Les ajustements nécessaires pour respecter la législation en vigueur au niveau des installations électriques, du sismique, du
phonique et de la protection incendie ne sont pas traites dans ce rapport.



  
   

2 État des lieux, évaluation et recommandations

   

                   

         

      

                        
   

                    
       

                      

                  

                
  

                
 

                   
                   
  

              

   

    

        

        

      

       

      

           

   

         

    

          

             

       

            

         

             

                 

      

       



  
   

   

     

           

      

                

          

            

   

        

        

        

          

         

               



  
   

2.1 Description du bâtiment à l'état initial

     

Données du bâtiment

        

      

Affectation / Proportion [%] Habitat individuel

     

   

  

  

                   
        
              
         

          

2.2 État de l'enveloppe du bâtiment

                 
               

            

Toiture

             
                        
 

                   
               
                     
   
                       
                    


Murs extérieurs

                  
               
                    
 

                
                       
                     
                 



  
   

Fenêtres

                   
                    
                       
                      
                      

Plafond des locaux non chauffés

                        
                        
                       
                      
                   
                        
               
        
                    ’  
                      
                      
   

Ponts thermiques

            
                  
                  

                      
           

     

        

        

 
  

   

     
 

                
       

  
     

      
       

       
   

         


      
      
 



  
   

          


       
    

 
 


       
   

     
     

                

                      
       

Type d'élément de construction Surface nette [m²] Valeur U [W/(m²K)] Valeur U [W/(m²K)]
MOPEC 14¹

État général

         

         

          

          

                

           



  
   

2.3 État de la technique du bâtiment

Mazout et gaz naturel
                   
                       
                   
                  
        

Chauffage au bois
                     
                      
                      
                    
        

Pompe à chaleur
                   
                    
                  
                  
                    
                   
           

Electricité par photovoltaïque
                   
             
                      
                      
                   
                   
                    
        

Appareils ménagers
                  
                  
    
                    
                  
              

Lampes à économie d’énergie et lampes halogènes
                       
                  
                       
                   
                     
                    
    
                   
   
                    
                   
                   
                 
                  
                   
     



  
   

     

         
        
       
 
   
      

      
     
  

         


      


      
   

                  
                     
                       
   

                

2.4 Description d'autres propositions

       
       
 

        
       
   

         
        
       




     
      


       
    

     
       
        
    







  
   

       
        


        
       
    





  
   

3 Démarches futures - recommandation générale

        

          

              

              

                         

     

        

          

              

              

                         

     

        

         

              

              

     

        

          

           

     

     

          

       

        

          

           

     

     

          

       

        



  
   

         
           

     

     

          

       

        



  
   

4 Aperçu des variantes et comparaison

4.1 Description des variantes

Variante A

        

Affectation Habitat individuel (Cat. II)

       

Catégorie Détails et recommandations: Enveloppe du bâtiment

    

Catégorie Détails et recommandations: Technique du bâtiment

           

      
          

       
                    
                     
                      

Variante B

        

Affectation Habitat individuel (Cat. II)

       

Catégorie Détails et recommandations: Enveloppe du bâtiment

    

Catégorie Détails et recommandations: Technique du bâtiment

           

      
          

       
                    
                     
                      



  
   

Variante C

       

Affectation Habitat individuel (Cat. II)

       

Catégorie Détails et recommandations: Enveloppe du bâtiment

    

Catégorie Détails et recommandations: Technique du bâtiment

  

     
          

       

Variante D

        

Affectation Habitat individuel (Cat. II)

       

Catégorie Détails et recommandations: Enveloppe du bâtiment

     

                   

            

                  

            

             

Catégorie Détails et recommandations: Technique du bâtiment

           

      
          

       
                    
                     
                      



  
   

Variante E

        

Affectation Habitat individuel (Cat. II)

       

Catégorie Détails et recommandations: Enveloppe du bâtiment

     

                   

            

                  

             

             

Catégorie Détails et recommandations: Technique du bâtiment

           

      
          

       
                    
                     
                      

Variante F

       

Affectation Habitat individuel (Cat. II)

       

Catégorie Détails et recommandations: Enveloppe du bâtiment

     

                   

            

                  

             

             



  
   

Catégorie Détails et recommandations: Technique du bâtiment

           

     
          

       

                    
                     
                      



  
   

4.2 Comparaison état initial et variantes

État initial Variante A Variante B Variante C

     


   

     
 

   

        

   


   

    
    
 

           

    
    

   

           

     

      

     

                

       

      
    

   

      

      

       

     

   




  
   

État initial Variante D Variante E Variante F

     


   

     
 

   

        

   


   

    
    
 

           

    
    

   

           

     

      

     

                

       

      
    

   

      

      

       

     

   


                        
              

          

                



  
   

5 Résultats: données

         
                   
                 
           
                
                  
   

5.1 Données énergétiques de l'état initial

 
Données
    

   


  

     

Énergie livrée nette annuelle
    

   
   
    
    
    

Equivalent-CO2   

Consommation énergétique mesurée par année
  
     

                      
                  



  
   

5.2 Données énergétiques: Variante A

 
Données
    

   


  

     

Énergie livrée nette annuelle
    

   
   
    
    
    

Equivalent-CO2   

           

5.3 Données énergétiques: Variante B

 
Données
    

   


  

     

Énergie livrée nette annuelle
    

   
   
    
    
    

Equivalent-CO2   

           



  
   

5.4 Données énergétiques: Variante C

 
Données
    

   


  

     

Énergie livrée nette annuelle
    

   
   
    
    
    

Equivalent-CO2   

           

5.5 Données énergétiques: Variante D

 
Données
    

   


  

     

Énergie livrée nette annuelle
    

   
   
    
    
    

Equivalent-CO2   

           



  
   

5.6 Données énergétiques: Variante E

 
Données
    

   


  

     

Énergie livrée nette annuelle
    

   
   
    
    
    

Equivalent-CO2   

           

5.7 Données énergétiques: Variante F

 
Données
    

   


  

     

Énergie livrée nette annuelle
    

   
   
    
    
    

Equivalent-CO2   

           



  
   

6 Pertes de chaleur par transmission

                   
   

                      

6.1 Avec données d'utilisation standard



  
   



  
   

7 Aperçu énergie finale

                     
                    
  

Vecteur énergétique Facteur de pondération national

 

   

      

      

       



    

7.1 Avec données d'utilisation standard:



  
   

          



  
   

8 Coûts énergétiques annuels

           

  

  

     

   

       

    

8.1 Avec données d'utilisation standard:



  
   

                

 

 




  
   

9 Modèles de rénovation Minergie

9.1 État initial

                   

          

         

        



  
   

9.2 Variante A

                   

          

         

        



  
   

9.3 Variante B

                   

          

         

        



  
   

9.4 Variante C

                   

          

         

        



  
   

9.5 Variante D

                   

          

         

        

             

        

        

     

       

         

       

        

             
         
     

                

                    

                 

               



  
   

9.6 Variante E

                   

          

         

        

             

        

        

     

       

         

       

        

             
         
     

                

                    

                 

               



  
   

9.7 Variante F

                   

          

         

        

             

        

        

     

       

         

       

        

             
         
     

                

                    

                 

               



  
   

10 Montants subventionnés

Subventions
                  
               
               
       

10.1 Variante A

10.1.1 Montants de subvention

Dénomination Conditions Nombre [—] Taux de financement
[CHF/Unité]

Montant [CHF]

      

    
 
  
    


  

    


   

Total 13'576

10.2 Variante B

10.2.1 Montants de subvention

Dénomination Conditions Nombre [—] Taux de financement
[CHF/Unité]

Montant [CHF]

      

    
 
  
    


  

    


   

Total 17'576

10.3 Variante C

10.3.1 Montants de subvention

Dénomination Conditions Nombre [—] Taux de financement
[CHF/Unité]

Montant [CHF]

       

Total 2'288



  
   

10.4 Variante D

10.4.1 Montants de subvention

Dénomination Conditions Nombre [—] Taux de financement
[CHF/Unité]

Montant [CHF]

    
      
  

      
    
     


  

      

    
 
  
    


  

    


   

Total 34'436

10.5 Variante E

10.5.1 Montants de subvention

Dénomination Conditions Nombre [—] Taux de financement
[CHF/Unité]

Montant [CHF]

    
      
  

      
    
     


  

      

    
 
  
    


  

   
 

   

Total 38'436

10.6 Variante F

10.6.1 Montants de subvention

Dénomination Conditions Nombre [—] Taux de financement
[CHF/Unité]

Montant [CHF]

    
      
  

     
  
    

  



  
   

    

       

Total 23'148

M 01: Isolation thermique de la façade, du toit, des murs et du sol contre terre

     

              

                    
            

                   

               

                   

                  
          

           

                   
       

                  
         

                     
                   
             

 

       

    

       

                    
 

 

    

    

            



  
   

M 05: Pompe à chaleur air/eau

     

             

                  

                       
      

                    
                      
       

                    
         

                     
 

                

                       
                     
        

                        
           

 

                   

   

 

         

                      

                  
   

  

       

          

                  
 

         

 

                  
              

                    
              

 

                



  
   

M 06 : Pompe à chaleur saumure/eau, eau/eau

             

                  

                       
      

                    
                      
       

                    
         

                     
 

                

                       
                     
        

                     
                 
                 

                        
             

 

                   

   

      

          

                  
             

                   

                  
                     
                       
         

                  
                

                     
              

 

                



  
   

11 Coûts d'ensemble des mesures

     Variante A Variante B Variante C

     

   

     

   

    

Enveloppe du bâtiment 0 0 0

    

   

Chauffage, Eau chaude, Ventilation 33'000 41'000 39'000

     

      

   

    

   

Électricité, total 20'000 20'000 20'000

       

     

    

   

Coûts totaux du projet 0 0 0

Coûts totaux des mesures y compris les frais
concernant le projet

53'000 61'000 59'000

Total subventions -13'576 -17'576 -2'288

Coûts totaux 39'424 43'424 56'712

     Variante D Variante E Variante F

     

   

     

   

    

Enveloppe du bâtiment 114'745 114'745 114'745

    

   

Chauffage, Eau chaude, Ventilation 33'000 41'000 39'000



  
   

     

      

   

    

   

Électricité, total 20'000 20'000 20'000

       

     

    

   

Coûts totaux du projet 0 0 0

Coûts totaux des mesures y compris les frais
concernant le projet

167'745 175'745 173'745

Total subventions -34'436 -38'436 -23'148

Coûts totaux 133'309 137'309 150'597

                      



  
   

12 Financement des mesures

                   
                   
                    
       
                    
                    
              

12.1 Analyse de rentabilité sous utilisation standard

     Variante A Variante B Variante C

             

        
    

  

       

Coûts totaux des mesures durant la période considérée 47'674 53'674 66'462

          

Investissement global net -22'198 -24'866 29'250

     Variante D Variante E Variante F

             

        
    

  

       

Coûts totaux des mesures durant la période considérée 95'968 101'968 114'756

          

Investissement global net -274 575 33'378

                   
                  
                        
                      
                         
  
                    
      

     État initial Variante A Variante B Variante C

      
 

   

Total valeur brute et autres coûts

    
     
    

139'608 117'409 114'742 168'858

Valeur du capital comme différence
avec état initial

0 22'198 24'866 -29'250



  
   

     État initial Variante D Variante E Variante F

      
 

   

Total valeur brute et autres coûts

    
     
    

139'608 139'333 140'183 172'986

Valeur du capital comme différence
avec état initial

0 274 -575 -33'378

                    
  

                     

            



  
   

Glossaire et explications concernant le CECB

Rénovation énergétique globale vs rénovation par étapes

 rénovation énergétique globale            
                  
                  
      

                 
     rénovation par étapes

Efficacité de l'enveloppe du bâtiment, efficacité énergétique globale

efficacité de l'enveloppe du bâtiment              
                      
                     
                    
        

efficacité énergétique globale                
                
                      
                    


               

                   

Besoin énergétique final

                      
                     
                  
                      
                   
  

Besoin en chaleur standard pour le chauffage Qh,std et besoin en chaleur effectif pour le chauffage
Qh,eff

                       
                      
                  
          

                       
          



  
   

Renouvellement d'air et débit d'air neuf rapporté à la surface

                      
                       

                    
                     
                    
                  
                       
                  
       

Modèle de prescriptions énergétiques des cantons (MoPEC)

                    
                  
                    
    

Facteurs de pondération énergétiques nationaux

                
                   
                      
                     
          

Option création de rapport de conseil Données d'utilisation standard ou données d'utilisation actuelle

  données d'utilisation standard              
                      
                    
                     
      
   données d'utilisation actuelle                
                   
                   
           aucune influence

Conditions normales d'utilisation selon la norme SIA 380/1

                     
                     
                   


Valeurs U

                      
                      
                     
 



  
   

Données de base

B.1. Hypothèse Prix des agents énergétiques

B.1.1. Prix régionaux de CAD/combustible

     

   

   


     22.00

   


     31.80

   


     6.00

         17.95

          6.75

         6.75

       13.78

  
    

     8.50

  
    
 

     8.50

  
    

     8.50

  
    

     8.50

         11.20

        


6.25

         5.45

  


     12.00

B.1.2. Taux d'intérêt et renchérissement

  

      

    

       

   



  
   

Mesures des variantes de rénovation

C.1. Mesures, Variante A

        

C.1.1. Technique du bâtiment

C.1.1.1 Producteur de chaleur

Abrév. Dénomination

   

  

C.1.1.2 Chauffage

     

Abrév. Dénomination PC-2

     

     

C.1.1.3 Eau chaude

Abrév. Dénomination PC-2

     

     

Photovoltaïque

Abrév. Dénomination

     

C.2. Mesures, Variante B

        

C.2.1. Technique du bâtiment

C.2.1.1 Producteur de chaleur

Abrév. Dénomination

   

  



  
   

C.2.1.2 Chauffage

     

Abrév. Dénomination PC-3

     

     

C.2.1.3 Eau chaude

Abrév. Dénomination PC-3

     

     

Photovoltaïque

Abrév. Dénomination

     

C.3. Mesures, Variante C

       

C.3.1. Technique du bâtiment

C.3.1.1 Producteur de chaleur

Abrév. Dénomination

   

   

C.3.1.2 Chauffage

    

Abrév. Dénomination PC-4

     

     

C.3.1.3 Eau chaude

Abrév. Dénomination PC-4

     

     



  
   

Photovoltaïque

Abrév. Dénomination

   

C.4. Mesures, Variante D

        

C.4.1. Enveloppe du bâtiment

C.4.1.1 Toits et plafonds

                

Abrév. Dénomination Surface [m²] Valeur U [W/(m²K)]

Eléments de construction dans Ath

    

    

C.4.1.2 Murs

           

Abrév. Dénomination Surface [m²] Valeur U [W/(m²K)]

Eléments de construction dans Ath

    

     

    

     

    

     

    

     

C.4.1.3 Fenêtres et portes

               

Abrév. Dénomination Surface [m²] Valeur U [W/(m²K)] Valeur g [—]

Eléments de construction dans Ath

     

     

     

     

     



  
   

     

     

     

     

     

C.4.1.4 Autres sols

Abrév. Dénomination Surface [m²] Valeur U [W/(m²K)]

Eléments de construction dans Ath

      

C.4.1.5 Ponts thermiques linéaires

Abrév. Dénomination Longueur [m] Valeur Psi [W/(mK)]

     

     

     

     

     

     

     

     

     

      

    

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     



  
   

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

C.4.2. Technique du bâtiment

C.4.2.1 Producteur de chaleur

Abrév. Dénomination

   

  

C.4.2.2 Chauffage

     

Abrév. Dénomination PC-2

     

     

C.4.2.3 Eau chaude

Abrév. Dénomination PC-2

     

     

Photovoltaïque

Abrév. Dénomination

     

C.5. Mesures, Variante E

        

C.5.1. Enveloppe du bâtiment



  
   

C.5.1.1 Toits et plafonds

                

Abrév. Dénomination Surface [m²] Valeur U [W/(m²K)]

Eléments de construction dans Ath

    

    

C.5.1.2 Murs

           

Abrév. Dénomination Surface [m²] Valeur U [W/(m²K)]

Eléments de construction dans Ath

    

     

    

     

    

     

    

     

C.5.1.3 Fenêtres et portes

               

Abrév. Dénomination Surface [m²] Valeur U [W/(m²K)] Valeur g [—]

Eléments de construction dans Ath

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

C.5.1.4 Autres sols

           



  
   

Abrév. Dénomination Surface [m²] Valeur U [W/(m²K)]

Eléments de construction dans Ath

      

C.5.1.5 Ponts thermiques linéaires

Abrév. Dénomination Longueur [m] Valeur Psi [W/(mK)]

     

     

     

     

     

     

     

     

     

      

    

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     



  
   

     

C.5.2. Technique du bâtiment

C.5.2.1 Producteur de chaleur

Abrév. Dénomination

   

  

C.5.2.2 Chauffage

     

Abrév. Dénomination PC-3

     

     

C.5.2.3 Eau chaude

Abrév. Dénomination PC-3

     

     

Photovoltaïque

Abrév. Dénomination

     

C.6. Mesures, Variante F

       

C.6.1. Enveloppe du bâtiment

C.6.1.1 Toits et plafonds

                

Abrév. Dénomination Surface [m²] Valeur U [W/(m²K)]

Eléments de construction dans Ath

    

    



  
   

C.6.1.2 Murs

           

Abrév. Dénomination Surface [m²] Valeur U [W/(m²K)]

Eléments de construction dans Ath

    

     

    

     

    

     

    

     

C.6.1.3 Fenêtres et portes

               

Abrév. Dénomination Surface [m²] Valeur U [W/(m²K)] Valeur g [—]

Eléments de construction dans Ath

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

C.6.1.4 Autres sols

           

Abrév. Dénomination Surface [m²] Valeur U [W/(m²K)]

Eléments de construction dans Ath

      

C.6.1.5 Ponts thermiques linéaires

Abrév. Dénomination Longueur [m] Valeur Psi [W/(mK)]



  
   

     

     

     

     

     

     

     

     

     

      

    

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

C.6.2. Technique du bâtiment

C.6.2.1 Producteur de chaleur

Abrév. Dénomination



  
   

   

   

C.6.2.2 Chauffage

    

Abrév. Dénomination PC-4

     

     

C.6.2.3 Eau chaude

Abrév. Dénomination PC-4

     

     

Photovoltaïque

Abrév. Dénomination

   



  
   

Résultats détaillés

                    
   

D.1. Calculateur SIA

D.1.1. Utilisation standard



  
   



  
   



  
   

D.1.2. Utilisation actuelle



  
   



  
   



  
   

D.2. Aperçu énergie finale

D.2.1. Utilisation standard

D.2.1.1 Énergie finale État initial (Utilisation standard)



  
   

D.2.1.2 Énergie finale Variante A (Utilisation standard)



  
   

D.2.1.3 Énergie finale Variante B (Utilisation standard)



  
   

D.2.1.4 Énergie finale Variante C (Utilisation standard)



  
   

D.2.1.5 Énergie finale Variante D (Utilisation standard)



  
   

D.2.1.6 Énergie finale Variante E (Utilisation standard)



  
   

D.2.1.7 Énergie finale Variante F (Utilisation standard)



  
   

D.2.2. Utilisation actuelle

D.2.2.1 Énergie finale État initial (Utilisation actuelle)



  
   

D.2.2.2 Énergie finale Variante A (Utilisation actuelle)



  
   

D.2.2.3 Énergie finale Variante B (Utilisation actuelle)



  
   

D.2.2.4 Énergie finale Variante C (Utilisation actuelle)



  
   

D.2.2.5 Énergie finale Variante D (Utilisation actuelle)



  
   

D.2.2.6 Énergie finale Variante E (Utilisation actuelle)



  
   

D.2.2.7 Énergie finale Variante F (Utilisation actuelle)



  
   

D.3. Calculateur d'électricité

D.3.1. Utilisation standard



  
   



  
   

D.3.2. Utilisation actuelle



  
   



  
   

D.4. Rentabilité

D.4.1. Utilisation standard



  
   



  
   



  
   

                    
  



  
   

D.4.2. Utilisation actuelle



  
   



  
   



  
   

                    
  



  
   

Photos et plans

 

    

        



  
   

             

       



  
   

     

  

   













  
   

Données détaillées sur le bâtiment et sa technique

F.1. Enveloppe du bâtiment - calcul du besoin de chaleur pour chauffage

                       
            

F.1.1. Toits et plafonds

F.1.1.1 État initial

F.1.1.2 Variante D

F.1.1.3 Variante E

F.1.1.4 Variante F



  
   

F.1.2. Murs

F.1.2.1 État initial

F.1.2.2 Variante D



  
   

F.1.2.3 Variante E

F.1.2.4 Variante F



  
   

F.1.3. Fenêtres et portes

F.1.3.1 État initial



  
   

F.1.3.2 Variante D



  
   

F.1.3.3 Variante E



  
   

F.1.3.4 Variante F

F.1.4. Sols

F.1.4.1 État initial

F.1.4.2 Variante D

F.1.4.3 Variante E



  
   

F.1.4.4 Variante F

F.1.5. Ponts thermiques linéaires

F.1.5.1 État initial



  
   



  
   

F.1.5.2 Variante D



  
   



  
   

F.1.5.3 Variante E



  
   



  
   

F.1.5.4 Variante F



  
   



  
   

F.2. Technique du bâtiment

F.2.1. Producteur de chaleur

F.2.1.1 État initial

F.2.1.2 Variante A

F.2.1.3 Variante B

F.2.1.4 Variante C

F.2.1.5 Variante D



  
   

F.2.1.6 Variante E

F.2.1.7 Variante F

F.2.2. Distribution chauffage

F.2.2.1 État initial

F.2.2.2 Variante A

F.2.2.3 Variante B



  
   

F.2.2.4 Variante C

F.2.2.5 Variante D

F.2.2.6 Variante E

F.2.2.7 Variante F

F.2.3. Distribution ECS

F.2.3.1 État initial



  
   

F.2.3.2 Variante A

F.2.3.3 Variante B

F.2.3.4 Variante C

F.2.3.5 Variante D

F.2.3.6 Variante E



  
   

F.2.3.7 Variante F

F.2.4. Données de consommation Ch-ECS

F.2.4.1 État initial

F.2.5. Appareils et installations

F.2.5.1 État initial

F.2.6. Petits appareils et électronique

F.2.6.1 État initial

F.2.7. Éclairage

F.2.7.1 État initial



  
   

F.2.8. Production d'électricité photovoltaïque

F.2.8.1 État initial

  

F.2.8.2 Variante A

F.2.8.3 Variante B

F.2.8.4 Variante C

F.2.8.5 Variante D

F.2.8.6 Variante E

F.2.8.7 Variante F

F.2.9. Consommation moyenne annuelle

F.2.9.1 État initial


